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Vorrichtung zum Schneiden von Praparaten mit einer automatischen 

Anstellvorrichtung 


Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Anschneiden von PrSparaten, ins- 
besondere ein Mikrotom Oder ein Ultramikrotom, gemaB dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 sowie ein Verfahren zum Anschneiden von Praparaten gemali 
dem Oberbegriff des Anspruchs 10. 

Beim Betreiben von Schneidvorrichtungen insbesondere einem Mikrotom oder 
Ultramikrotom ist es regelmaliig erforderlich, das zu schneidende Praparat 
positionsgenau und rasch exakt zum Messer zu positionieren. Bei diesem sog. 
Anstellvorgang muss darauf geachtet werden, dass weder das Messer noch 
das Praparat beschadigt werden. Entsprechend muss verhindert werden, dass 
es zu einem unbeabsichtigten Kontakt zwischen Messer und Praparat kommt. 
Seit langem ist es daher beim Anstellvorgang zwischen Messer und Praparat 
ubiich, die Annaherung zwischen dem Praparat und dem Messer durch ein 
Stereomikroskop zu beobachten. Diese Beobachtung fuhrt jedoch nicht immer 
zu einer verlasslichen Einschatzung des Abstandes zwischen dem Praparat 
und der Messerschneide. Daher werden weiterhin seit langem auch techni- 
sche Anstellhilfen wie beispielsweise eine Unterflurbeleuchtung verwendet, 


mit deren Hilfe es moglich ist, einen Spalt zwischen dem Messer und dem 
Prdparat auszuleuchten und anhand der Breite des ausgeleuchteten Spaltes 
den Abstand zwischen Praparat und Messer besser beurteilen zu konnen. 
Oblichenft/eise ist jedoch die Anschnittflache des PrSparates vor dem ersten 
Anschnitt unregelnnadig geformt, so dass auch diese Malinahme nur zum Teil 
zum Ziel fuhrt. 

Aus der DE 41 1 1689 ist zur Losung diieses Problems bereits bekannt. einen 
Kraftsensor vorzusehen, der am Praparat Oder Messer montiert ist. Mit Hilfe 
dieses Kraftsensors wird die Schnittkraft erfasst, so dass es moglich ist, fest- 
zustellen, wann der erste Schnitt erfolgt. Zur Durchfuhrung des Verfahrens 
wird nach einer anfangs erfolgten groben Positionierung des Messers zum 
Praparat der Abstand zwischen Praparat und Messer mit groBer Vorschub- 
und Schneidgeschwindigkeit verkurzt. Sobald das Praparat zum ersten Mai 
das Messer beruhrt, spricht der Kraftsensor an. Von diesem Zeitpunkt an wird 
auf eine wahlbare. meist langsamere Schnittgeschwindigkeit geschaltet und 
eine bestimmte, gewunschte Schnittdicke eingehalten. Um Praparat und Mes- 
ser zu schonen, durfen allerdings auch die ersten Schnitte nach dem Anstel- 
len nicht zu dick sein. Fur manche Diamantmesser gilt als Obergrenze eine 
Schnittdicke von 0.3^m. Dies bedeutet. dass vor Beginn des Schneidebetrie- 
bes die Justierung von Messer und Praparat auf wenige jx-Meter genau erfol- 
gen muss, ohne dass sich Messer und Praparat beruhren. Das in der DE 
411 1689 vorgeschlagene Verfahren kann dies allerdings nicht gewahrleisten. 
Der erste Kontakt zwischen Messer und Praparat erfolgt mit hoher Geschwin- 
digkeit, so dass dadurch Schaden an Messer und Praparat entstehen konnen. 

Um den Anstellvorgang zu verbessern und das Anstellen zu automatisieren, 
wobei gleichzeitig unkontrollierte Beruhrungen zwischen Messer und Praparat 
vermieden werden sollen, wurde in der EP 544181 ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zum automatischen Anstellen vorgeschlagen. Hierzu wird am 
Messerhalter eine sog. Begrenzungseinrichtung montiert, die dazu vorgese- 
hen ist, die Annaherung des Praparathalters mit dem darin fixierten Praparat 
automatisch festzustellen. Gleichzeitig soli die Antriebseinrichtung rechtzeitig 


abschalten, so dass eine Beschadigung der Messerschneide sowie des Pra- 
parates zuverlassig vermieden wird. Urn dies zu gewahrleisten, wird am Mes- 
serhalter eine bewegliche Platte mit einem dahinterliegenden Mikroschalter 
vorgesehen. Beim Anstellvorgang wird das Praparat gegen diese Platte so 
lange bewegt, bis der Schaltpunkt des Mikroschalters erreicht ist. Nachteilig 
bei diesem Verfahren ist allerdings. dass eine Beruhrung des Praparates mit 
der Platte erforderlich ist. Daruber hinaus weist der Mikroschalter nicht die 
notige Reproduzierbarkeit im Mikrometerbereich auf. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein zuverl3ssiges Messsys- 
tem vorzuschlagen, das eine beruhrungsfreie und genaue Messung des Ab- 
standes zwischen Messer und Praparat eriaubt. 

ErfindungsgemaR wird diese Aufgabe durch eine Vorrichtung zum Schneiden 
von Praparaten mit den Merkmalen gemaB Anspruch 1 gelost. Die verfahrens- 
technische Losung besteht in einem Verfahren zum Schneiden von Prapara- 
ten mit den Merkmalen gemali Anspruch 10. Weitere Vorteile und vorteilhafte 
Ausfuhrungsformen sind Gegenstand der nachgeordneten Anspruche. 

Erfindungsgemali wird also zwischen dem Messer und dem Praparat eine 
Lichtschranke vorgesehen, die bei einer Annaherung des Messers zum Pra- 
parat, d.h. also bei einer Verkurzung des Abstandes zwischen Messer und 
Praparat durchbrochen wird. Dabei wird die Lichtschranke zwischen dem 
Messer und dem Praparat so angeordnet, dass beim Durchbrechen der Licht- 
schranke auf einen definierten Abstand zwischen dem Messer und dem Pra- 
parat geschlossen werden kann. Obwohl der Lichtstrahl der Lichtschranke 
grundsatzlich in einer beliebigen Richtung in einer Ebene angeordnet werden 
kann, die senkrecht zu der Verschiebrichtung der Vorschubeinrichtung liegt, 
ist es besonders vorteilhaft, wenn der Lichtstrahl parallel zur Schneide des 
Messers verlauft. Gleichzeitig wird die Lichtschranke so angeordnet, dass 
beim Unterbrechen der Lichtschranke zwischen dem Messer und dem Prapa- 
rat noch ein vorbestimmter Abstand besteht, Bevorzugt wird dieser Abstand 
so gewahit, dass beim Durchbrechen der Lichtschranke keine Beruhrung zwi- 


schen dem Praparat und dem Messer besteht, sondisrn das vorzugsweise 

einige |i-Meter Abstand zwischen Praparat und Messer eingehalten werden. 
Hierzu kann die Lichtschranke beispielsweise mechanisch mit dem Messer 
gekoppelt und in einem definierten Abstand und in einer definierten Richtung 
zur Messerkante ausgerichtet werden. Damit ist es moglich, dass entweder 
das Messer auf das Praparat hinzubewegt wird, das PrSparat auf das Messer 
Oder dass sich Praparat und Messer aufeinander hinzubewegen. Die Licht- 
schranke kann auch am Praparat so angebracht werden, dass sie einen defi- 
nierten Abstand zum Praparat aufweist. Auch bei dieser Ldsung ist es m6g- 
lichj das Messer auf das Praparat, das Praparat auf das Messer oder Prdparat 
und Messer zueinander gegenseitig aufeinander hin zu bewegen. SchlieBlich 
ist es auch moglich, die Lichtschranke einstellbar in einer Seitenwand der 
Schneidevorrichtung zu installieren, wobei es allerdings gunstig ist. dass dann 
entweder das Praparat auf das Messer oder das Messer auf das Prdparat 
zubewegt wird. 

Bei all den oben geschilderten Konstellationen wird die Lichtschranke durch 
das Messer oder durch das Praparat durchbrochen. Aus der Kenntnis der ge- 
nauen Entfernung zwischen der Messerschneide und dem Lichtstrahl ergibt 
sich dann auch der Abstand zwischen dem Messer und dem Praparat, der in 
diesem Falle bekannt und definiert ist. Der Anstellvorgang ist beendet und es 
kann der Schneidevorgang eingeleitet werden. 

Der erfindungsgemalie Einsatz der Lichtschranke ermoglicht auch einen voll- 
standig automatisierten Anstellvorgang. Hierzu wird nach einer groben Positi- 
onierung zwischen Messer und Praparat in einigen Millimetern Abstand die 
motorische Schneidebewegung aktiviert. Damit wird der Abstand zwischen 
Praparat und Messer verringert. DerVorschub kann sowohl praparatseitig als 
auch messerseitig erfolgen. Der Vorschub bleibt solange aktiv, bis zum ersten 
Mai eine Unterbrechung der zuvor positionierten Lichtschranke (30) erfolgt. 
Nachdem die Lichtschranke durchbrochen ist, ist ein definierter Abstand zwi- 
schen Messer und Praparat detektiert, so dass die erste Annaherung beendet 


ist. Der Vorschub lasst sich nun abschalten. Alternativ hierzu kann auch au- 
tomatisch auf eine gewunschte Schnittdicke und/oder Geschwindigkeit umge- 
schaltet wierden. So erfolgt nach einigen Zyklen ohne Schnitt der Anschnitt 
des Praparates in der gewunschten Schnittdicke. 

Die Lichtsciiranke kann mit jedem beliebigen Lichtsender und einem darauf 
abgestimmten Enripfanger verwirklicht werdeh. Dabei kann an sich jede belie- 
bige und geeignete elektromagnetische Strahlung eingesetzt werden. Bevor- 
zugt wird jedoch ein Laserstrahl eingesetzt, um wegen der erforderlichen Ge- 
nauigkeit einen mdglichst geringen Strahlquerschnitt zu haben. Auch ein ge- 
bundelter LED-Strahl lasst sich verwenden. 

Mit Hilfe der erfindungsgemSB vorgeschlagenen Abstandsmessung kann der 
komplette Anstellvorgang automatisiert werden. Daruber hinaus wird zuver- 
lassig verhindert, dass sich Praparat und Messerzufallig oder unerwunscht 
beruhren, womit eine Beschadigung des Messers und des Praparates ausge- 
schlossen ist. 

Weitere Vorteile und vorteilhafte AusfCihrungsformen der Erfindung sind Ge- 
genstand der nachfolgenden Figuren sowie deren Beschreibungen. 

Es zejgen im Einzelnen: 

Fig. 1. eine Vorrichtung zum Schneiden von Praparaten nach 

dem Stand der Technik 

Fig. 2 eine erfindungsgemaiie Vorrichtung zum Schneiden von 

Praparaten mit einer Lichtschranke 

Fig. 3 einen vergrolierten Ausschnitt aus einer erfindungsge- 

mafien Vorrichtung zum Schneiden von Praparaten mit 
einer Lichtschranke 


Fig. 1 zeigt eine Schneidevorrichtung 10, mit deren Hilfe ein Praparat 14 mit 
einem Messer 16 geschnitten werden soil. Das Praparat 14 ist dabei in einem 
Praparathalter 22 eingespannt, wahrend das Messer 16 in einem Messerhal- 
ter 24 fixiert ist. Zum Schneiden wird das Praparat 14 an das Messer 16 her- 
angefOhrt, wobei der Messerhalter 24 mit Hilfe des Schlittens 26 auf einer 
Schlittenebene 28 bewegt wird. Damit wird eine Relativbewegung zwischen 
dem Messer 16 und dem Praparat 14 erzeugt, Somit kann das Praparat 14 an 
das Messer 16 angestellt werden. Um das Praparat 14 und das Messer 16 zu 
schonen. durfen auch die ersten Schnitte nach dem Anstellvorgang nicht allzu 
dick sein. Fur manche Diamantmesser kann als Obergrenze der Schnittdicke 
0,3^m angenommen werden. Dies bedeutet, dass vor Beginn des Schneide- 
betriebes die Justierung des Messers 16 auf das Praparat 14 bis auf wenige 
|.i-Meter erfolgen muss. Dabei durfen sich das Messer 16 und das Praparat 14 
nicht beriihren. Dieser Justiervorgang wird unter Beobachtung im Stereomik- 
roskop 12 durchgefuhrt. Der Abstand zwischen dem Praparat 14 und dem 
Messer 16 erscheint durch die Beleuchtung von unten im Stereomikroskop 12 
als heller Lichtspalt. Die Beleuchtung wird dabei beispielsweise durch eine 
Lampe 20 verwirklicht, deren Licht mit Hilfe des Lichtleiters 18 an die ge- 
wtinschte Stelle gefuhrt wird. 

Bei einem derartigen Ultramikrotom lasst sich oft, trotz der Lampe 20 und des 
Lichtleiters 18 als Hilfsmittel der Spalt zwischen dem Praparat 14 und dem 
Messer 16 mit dem Stereomikroskop 12 nicht exakt einschatzen. Daruber hin- 
aus ist eine Automatisierung des Anstellvorganges aulierst schwierig. 

Figur 2 zeigt eine erfindungsgemaRe Vorrichtung zum Schneiden von Prapa- 
raten. wie sie beispielsweise an einem Mikrotom oder Ultramikrotom verwirk- 
licht sein kann. Bei der erfindungsgemalien Vorrichtung gilt es wiederum, das 
Praparat 14 an das Messer 16 anzunahern. wobei durch eine Relativbewe- 
gung zwischen dem Praparat 14 und dem Messer 16 der Abstand zwischen 
Praparat 14 und Messer 16 verkiirzt wird. Zwischen dem Praparat 14 und dem 
Messer 16 ist eine Lichtschranke 30 angeordnet, die einen Lichtsender 29 und 
einen Lichtempfanger 30 aufweist. Der Sender 29 und der Empfanger 30 wer- 
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den dabei so zueinander justiert, dass der von dem Sender 29 ausgehende 
Lichtstrahl auf den Empfanger 30 fallt. Die Lichtschranke kann an ein externes 
GehSuse (nicht gezeigt) den Praparathalter 22, bevorzugt jedoch an den Mes- 
serhalter 24 Oder den Schlitten 28 mechanisch gekoppelt, d.h. daran befestigt 
5 sein. Bei der AnnSherung des PrSparates 14 an das Messer 16 wird die Licht- 
schranke 30 an einer definierten Position durchbrochen. Dabei kann die Un- 
terbrechung entweder durch das Messer 16 Oder das Praparat 14 erfolgen. In 
dem in Figur 2 gezeigten Beispiel ist die Lichtschranke mechanisch an den 
Messerhalter 24 gekoppelt. Somit besteht ein definierter fester Abstand zwi- 
10 schen der Lichtschranke 30 und dem Messer 16. der sich auch durch eine 
translatorische Bewegung des Messers 16 nicht Sndert. Entsprechend wird 
bei einer Anderung des Abstandes zwischen dem Praparat 14 und dem Mes- 
ser 16 die Lichtschranke 30 durch das Praparat 14 unterbrochen, 

Wie in Figur 3, in einer AusschnittsvergroBerung der erfindungsgemafien Vor- 
15 richtung 10 zum Schneiden von Praparaten 14 dargestellt, wird die Licht- 
schranke 30 zwischen dem Messer 16 und dem Praparat 14 bevorzugt so 
angeordnet, dass der Lichtstrahl 32 parallel zur Messerschneide 15 des Mes- 
sers 16 verlauft. Aus der genauen Kenntnis des Abstandes 25 zwischen der 
Messerschneide 15 und dem Lichtstrahl 32 lasst sich beim Durchbrechen der 
20 Lichtschranke durch das Praparat 14 feststellen, wann das Praparat 14 genau 
diesen Abstand 25 zur Messerschneide 15 hat. Entsprechend ist es wichtig, 
den Abstand 25 moglichst genau einzustellen. Dies kann einerseits durch eine 
exakte mechanische Fixierung der Lichtschranke 30 zur Messerschneide 15 
erreicht werden. Andererseits sollte der Querschnitt des Lichtstrahls moglichst 
25 klein gehalten werden, wozu sich ein gebundelter LED-Lichtstrahl Oder das 
Licht eines Lasers anbietet. Fur die Verwendung des eingesetzten Lichtes 
bestehen grundsatzlich keinerlei Einschrankungen. Lediglich Sender und 
Empfanger mussen aufeinander abgestimmt sein, so dass das Durchbrechen 
der Lichtschranke 30 erkannt werden kann. 


30 


Mit der erfindungsgema&en Einrichtung lasst sich der Anstellvorgang automa- 
tisieren. Hierzu werden zunachst das Messer 16 und das Praparat 14 relativ 
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zueinander grob positioniert. was bevorzugt in einem Abstand von einigen 
Millimetern erfolgt. Anschlieliend wird eine motorische Schneidebewegung 33 
aktiviert. die im Wesentlichen in einer Auf- und Abbewegung des Praparathal- 
ters 22 besteht. Gleichzeitig wird der Abstand zwischen dem Praparat 14 und 
dem Messer 16 durch eine Vorschubeinheit verringert, die eine Relativbewe- 
gung zwischen dem Praparat 14 und dem IVIesser 16 erzeugt. Hierzu kann 
beispielsweise ein Sclirittmotor und eine Spindel verwendet werden, die das 
Messer 16 zusammen mit dem Messerhalter 24 auf einem Schlitten 28 in 
Richtung des Praparates 14 bewegen. Der Vorschub bleibt solange aktiviert. 
bis zum ersten Ma\ eine Unterbrechung der Lichtschranke 30 erfolgt. 

Die genaue Detektion des Unterbrechungspunktes der Lichtschranke 30 kann 
nochmals dadurch verbessert werden, dass die Vorschubeinheit nach dem 
erstmaligen Durchbrechen der Lichtschranke 30 in kleinen Schritten in entge- 
gengesetzter Richtung zuruck bewegt wird, um den Unterbrechungspunkt der 
Lichtschranke 30 nochmals genau zu ermitteln. Hierzu kann auch die Vor- 
bzw. Ruckschubgeschwindigkeit verandert, insbesondere erniedrigt werden. 
Nach einer sicheren Detektion der Lichtschranke wird anschlieliend der kom- 
plette Abstand 25 abzuglich einiger weniger |i-Meter vorgeschoben. Dies ist 
moglich, da der exakte Abstand 25 bekannt ist. Nachdem der Abstand 25 ab- 
zuglich einiger ji-Meter vorgeschoben worden ist, kann automatisch auf die 
gewunschte Schnittdicke und auf die entsprechende Vorschubgeschwindigkeit 
umgeschaltet werden. Gleichzeitig kann auch die Bewegung 33 des Prapara- 
tes auf die gewunschte Schnittdicke eingestellt werden. Nach einigen Zyklen 
ohne Schnitt stellen sich dann die ersten Schnitte mit der gewunschten 
Schnittdicke ein. 

Mikrotome und Ultramikrotome sind ublichenA^eise mit einem Wechselantrieb 
ausgestattet, bei dem das Objekt im sog. Schneidefenster langsam mit der 
einstellbaren Schneidegeschwindigkeit und auBerhalb des Schneidefensters 
mit einer hohereh Ruckholgeschwindigkeit bewegt wird. Das Schneidefenster 
muss ubiicherweise der Praparatposition und der Praparatgrolie angepasst 
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werden. Dabei gestattet eine Codiereinrichtung am Wechselantrieb die Ein- 
stellung des Schneidefensters. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann dieses Schneidefenster 
ebenfalls automatisch eingestellt werden. Hierzu wird die Lichtschranke 30 
5 zwischen dem Praparat 14 und dem Messer 16 so angeordnet, dass neben 
der Erkennung des Abstandes 25 auch eine Positionserkennung des PrSpa- 
rates 14 wahrend dessen Auf- und Abbewegung 33 erkannt werden kann. Die 
Unterbrechung der Lichtschranke 30 wahrend der Auf- und Abbewegung 33 
des Praparates 14 kann m it H life der Codiereinrichtung des Wechselantriebes 

10 zur Bestimmung der PraparatgroBe und zum Setzen des Schneidefensters 
benutzt werden. Dabei wird beispielsweise der Zeitpunkt und die Dauer des 
Unterbrechens der Lichtschranke 30 durch das Praparat 14 erfasst. Diese 
Werte konnen dann der Codiereinrichtung des Wechselantriebes zum Setzen 
des Schneidefensters zugefuhrt werden. Somit kann die Unterbrechung der 

15 Lichtschranke 30 zur Erfassung der Praparatgrolie und -position herangezo- 
gen werden, so dass ein Umschalten zwischen Schneidegeschwindigkeit und 
Ruckholgeschwindigkeit und damit die Einstellung des Schneidefensters au- 
tomatisch erfolgen kann. 
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Bezugszeichenliste 

1 0 Schneidevorrichtung 
12 Stereomikroskop 

14 Praparat 

15 Messerschneide 
ISMesser 

18 Lichtleiter 

20 Lampe 

22 Praparathalter 

24 Messerhalter 

25 Abstand 

26 Schlitten 

28 Schlittenebene 

29 Sender 

30 Lichtschranke 

31 Empfanger 

32 Lichtstrahl 

33 Bewegung Praparathalter 
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Patentanspruche 


1. Schneidevorrichtung (10) zum Schneiden eines Praparates (14) , ins- 
besondere Mikrotom oder Ultramikrotom mit einem Messerhalter (24) 
fur ein Messer (16) und einem Praparathalter (22) zum Halten eines 
Praparates (14) und mit einer Vorschubeinrichtung zur Erzeugung ei- 
ner Relativbewegung zwischen dem Messer(16) und dem Praparat 
(14) dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Messer (16) und 
dem Praparat (14) eine Lichtschranke (30) so angeordnet ist. dass bei 
der Relativbewegung zwischen dem iVIesser (16) und dem Praparat 
(14) die Lichtschranke (30) durchbrochen und ein definierter Abstand 
(25) zwischen dem IVIesser (16) und dem Praparat (14) festgestellt 
werden kann. 

2. Schneidevorrichtung nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass 
die Lichtschranke (30) parallel zur Messerschneide (15) angeordnet ist. 

3. Schneidevorrichtung nach Anspruch 1 oder 2 dadurch gekennzeichnet, 
dass die Lichtschranke (30) im Wesentlichen in Hohe der Messer- 
schneide (1 5) und in einem definierten Abstand zwischen dem Messer 
(16) und dem Praparat (14) angeordnet ist. 

4. Schneidevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3 dadurch ge- 
kennzeichnet. dass die Lichtschranke (30) ortsfest zum Messer (16) 
und/oderzum Praparat (14) angeordnet ist. 


5. 


Schneidevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5 dadurch ge- 
kennzeichnet. dass die Lichtschranke (30) einen Sender elektromagne- 


tischer Strahlung (29), insbesondere einen Laser Oder ein LED und ei- 
nen Empfanger (31) elektromagnetischer Strahlung aufweist. 

Schneidevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5 dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Sender (29) und der Empfanger (31) mecha- 
nisch an der Messerhalter (24) oder den Praparathalter (22) gekoppelt 
sind. 

Schneidevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6 dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Sender (29) und der Empfanger (31) ortsfest, 
insbesondere jeweils ortsfest in einer Gehausewand der Schneidevor- 
richtung angebracht sind. 

Schneidevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7 dadurch ge- 
kennzeichnet. dass in der Schneidevorrichtung weiterhin ein Wechsel- 
antrieb zum Bewegen des Praparates (14) mit unterschiedlichen Ge- 
schwindigkeiten vorgesehen ist. 

Schneidevorrichtung nach Anspruch 8 dadurch gekennzeichnet, dass 
am Wechselantrieb eine Codiereinrichtung so vorgesehen ist, dass ei- 
ne automatische Einstellung eines Schneidefensters uber die Unter- 
brechung der Lichtschranke (30) wahrend der Auf- und Abbewegung 
(33) des Praparates (14) erzeugbar ist. 

Verfahren zum Annahern eines Praparates (14) an ein Messer (16) 
insbesondere in einem IVIikrotom oder Ultramikrotom wobei das Prapa- 
rat (14) in einem Praparathalter (22) und das IVIesser (16) in einem 
l\/Iesserhalter (24) fixiert sind, das Praparat (14) und das Messer (16) 
mit Hilfe einer Vorschubeinrichtung aufeinander zu bewegt werden da- 
durch gekennzeichnet, dass zwischen dem Messer (16) und dem Pra- 
parat (14) eine Lichtschranke (30) vorgesehen wird. die wahrend des 
Aufeinanderzubewegens des Praparates (14) zum Messer (14) unter- 
brochen wird, wobei bei der Unterbrechung der Lichtschranke (30) ein 
definierter Abstand (25) zwischen dem Messer (16) und dem Praparat 
(14) festgestellt wird. 
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1 1 . Verfahren nach Anspruch 10 dadurch gekennzeichnet, dass aufgrund 
des Erkepnens der Unterbrechung der Lichtschranke (30) der Vor- 
schub der Vorschubeinrichtung deaktiviert wind. 

12. Verfahren nach Anspruch 1 1 dadurch gekennzeichnet, dass nach dem 
5 Unterbrechen der Lichtschranke (30) der Abstand zwischen dem Mes- 

ser (16) und dem Praparat (14) um einen bestimmten Betrag, insbe- 
sondere einem vorbestimmten Betrag, verkleinert wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 12 dadurch gekennzeichnet, dass nach dem 
Unterbrechen der Lichtschranke (30) die Vorschubeinrichtung automa- 

10 tisch auf einen Vorschub umgeschaltet wird, der einer vorgegebenen 

Schnittdicke und/oder Geschwindigkeit entspricht. 

14. Verfahren nach Anspruch 13 dadurch gekennzeichnet. dass unter Ein- 
satz eines Wechselantriebes ein Schneidefenster automatisch einge- 
stellt wird, wobei eine Unterbrechung der Lichtschranke (30) wahrend 

1 5 einer Auf- und Abbewegung (33) des Praparates (14) zur Codierung 

einer Codiereinrichtung am Wechselantrieb verwendet wird. 
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Zusammenfassunq 

In Schneideeinrichtungen (10), insbesondere Mikrotomen oder Ultramikroto- 
men ist es erforderlich, das Praparat (14) an das Messer (16) anzustellen. Urn 
diesen Anstellvorgang. der eine moglichst rasche und genaue Positionierung 
des Messers (16) relativ zum Praparat (14) gewahrleisten soli, zu erleichtem 
und zu automatisieren, wird der EInsatz einer Lichtschranke (30) vorgeschla- 
gen. Die Lichtschranke (30) wird zwischen dem Messer (16) und dem Prapa- 
rat (14) positioniert und ist bevorzugt parallel zur Messerschneide (15) ange^ 
ordnet. Sobald die Lichtschranke (30) unterbrochen wird, wird ein definierter 
Abstand (25) zwischen Messer (16) und Praparat (14) festgestellt, der dazu 
benutzt warden kann, den automatischen Vorschub abzustellen oder auf ei- 
nen anderen Antrieb umzuschalten. 


(Fig. 2) 
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